Индивидуальные задания
Дисциплина «Квалификационная практика на ЭВМ»
7 семестр

Задание:

Написать программу для работы с функцией двух переменных, которая реализует следующие компоненты:

1. Анализатор формулы, визуализатор сеточной поверхности и поиск глобальных минимума и максимума;
2. Анализатор формулы, визуализатор сеточной поверхности и вычисление интеграла;
3. Анализатор формулы, визуализатор сеточной поверхности и построение линии заданного уровня;
4. Анализатор формулы, визуализатор сеточной поверхности и изменение параметров изображения мышью;
5. Анализатор формулы, визуализатор поверхности линиями уровня и поиск глобальных минимума и максимума;
6. Анализатор формулы, визуализатор поверхности линиями уровня и вычисление интеграла;
7. Анализатор формулы, визуализатор поверхности линиями уровня и изменение параметров изображения мышью;
8. Анализатор формулы, температурное отображение и поиск глобальных минимума и максимума;
9. Анализатор формулы, температурное отображение и вычисление интеграла;
10. Анализатор формулы, температурное отображение и построение линии заданного уровня;
11. Анализатор формулы, температурное отображение и изменение параметров изображения мышью.
Компоненты программы:
Анализатор формулы
Функция вводится  с клавиатуры виде формулы, содержащей числа произвольного формата; скобки; унарные операции смены знака; бинарные операции сложения, вычитания, умножения, деления, возведения в степень; функции abs((), sin((), cos((), tg((), ctg((), arcsin((), arccos((), arctg((), arcctg((), ln((), exp((), min((,(), max((,(); буквы ‘x’ и ‘y’ для обозначения аргументов функции. Приоритет и порядок выполнения операций стандартный.
(*) При вводе формулы приветствуется оказание помощи пользователю в виде контекстного меню со списком допустимых функций, которые можно вставлять в формулу.
Визуализатор сеточной поверхности

Отобразить значения функции в некоторой прямоугольной области переменных (x, y) в виде сеточной поверхности. Использовать изометрическую проекцию. Предусмотреть возможность изменения области переменных x и y, масштаба по осям, шага сетки, координат точки наблюдения, направления наблюдения, масштаба наблюдения. Кроме поверхности на графике должны быть отображены оси координат с единичными отрезками и область изменения переменных.
(*) Нижняя и верхняя стороны поверхности должны отображаться разными цветами.

Визуализатор поверхности линиями уровня
Отобразить значения функции в некоторой прямоугольной области переменных (x, y) в виде линий уровня, соответствующих значениям функции идущим через равные промежутки. Использовать изометрическую проекцию. Предусмотреть возможность изменения области переменных x, y и z, масштаба по осям, шага сетки (линии уровня удобнее всего рисовать так же, как и сеточную поверхность), количества линий уровня (или шага по высоте), координат точки наблюдения, направления наблюдения, масштаба наблюдения. Кроме поверхности на графике должны быть отображены оси координат с единичными отрезками и область изменения переменных.
(*) Нижняя и верхняя стороны поверхности должны отображаться разными цветами.

Температурное отображение

Прямоугольную область изменения переменных (x, y) разбить на маленькие прямоугольники. Цвет каждого прямоугольника необходимо выбрать в соответствии со значением функции в центре данного прямоугольника: чем меньше значение функции, тем цвет холоднее (ближе к синему), чем больше значение функции, тем цвет теплее (ближе к красному). Прямоугольник с наименьшим значением в данной области должен быть синим, а с наибольшим — красным. Предусмотреть возможность изменение области переменных x и y, количества прямоугольников по горизонтали и по вертикали. На графике также должны быть отображены оси координат с единичными отрезками. При движении мыши по графику в статусной строке должны отображаться текущие координаты и значение функции.
(*) Осуществить градиентную заливку каждого прямоугольничка,  используя в качестве опорных цветов значения функции в вершинах прямоугольничка.
Поиск глобальных минимума и максимума
Минимум и максимум функции необходимо искать в отображаемой на графике области. Точки максимума и минимума также необходимо отобразить на графике. Предусмотреть изменение погрешности вычислений и количества итераций.
(*) Попытаться отыскать все точки минимума и максимума.

Вычисление интеграла

Вычислить интеграл от данной функции по прямоугольной области, отображаемой на графике. Использовать четырехточечный шаблон по узлам сетки. Шаг сетки h задавать дополнительно.

Построение линии заданного уровня

Отобразить линию заданного уровня. Уровень должен задавать пользователь.
Изменение параметров изображения мышью

Нажатие правой клавиши мыши активизирует режим изменения угла обзора. Нажатие левой клавиши мыши активизирует режим изменения масштаба по осям.

Требования к программе:
1. Основное требование. Программа должна быть удобна! Постарайтесь угодить преподавателю (а на самом деле, конечному пользователю). Не перегружайте программу большим количеством дополнительных окон и кнопок. Прежде чем завести новый элемент управления на форме или новую форму, подумайте, нужен (нужна) ли он (она) пользователю (заметьте, о Вас лично речь не идет)! Мыслите проще!
2. Использовать C++ Builder или Delphi (на Ваше усмотрение).

3. Создать всплывающие подсказки для всех элементов управления.
4. По возможности использовать горячие клавиши и быстрые кнопки с картинками.
5. По возможности (где это разумно) не проводить дважды одних и тех же вычислений.
6. (*) Предусмотреть возможность печати графика со всей справочной и вычисленной информацией.

7. Выполнение требований, помеченных звездочкой, не обязательно, но желательно.
И напоследок. Если у Вас возникнет какой-нибудь вопрос, — обращайтесь к преподавателю. Он все покажет, расскажет, как делать или даже сделает это вместе с Вами.
Удачи!
