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предисловие




Проблему электромагнитной совместимости (ЭМС) начали активно исследовать с середины двадцатого века. Как исторический факт эта проблема впервые отмечена при описании работы аппаратуры сухопутных войск российской армии в 1900 г., когда на больших маневрах Петербургского военного округа успешно работали переносные полевые аппараты беспроволочного телеграфа, изготовленные А. С. Поповым и его помощниками.

Оценивая результаты, полученные российскими исследователями, с позиций настоящего времени, убеждаемся в их огромной практической значимости, так как уже тогда были заложены фундаментальные основы решения проблем ЭМС на десятилетия вперед — установлены допустимые территориальные разносы радиосредств в комплексах, поставлены вопросы обеспечения частотной избирательности радиоприемных и сужения спектров излучения передающих устройств, повышения пространственной селекции их антенн [12, 76]. Дальнейшее развитие основных направлений решения проблем ЭМС шло наиболее интенсивно в радиочастотной области путем освоения более высоких диапазонов рабочих частот (см. работы С. В. Бородича, О. П. Фролова, В. Г. Ям​польского и др.).

Международный характер использования радиочастотного ресурса привел к необходимости решения многих правовых, организационных и технических вопросов. К их числу относятся процедуры выделения и присвоения частот и условия работы различных радиоэлектронных средств. Особенности использования полос частот радиоэлектронных средств, объединенных в различные группы в соответствии с их назначением (радиослужбы), определяются Регламентом радиосвязи, который представляет собой сборник международных постановлений (статей, положений, разделов, приложений и резолюций), принятых на Всемирной административной радиоконференции.

Обеспечение электромагнитной совместимости радиосистем — это одна из актуальных задач современной техники. Плотность различных излучений практически во всех используемых диапазонах частот настолько увеличилась, что, несмотря на все попытки регламентации радиослужб, проводимые международными и национальными организациями, помехи во многих случаях оказываются настолько интенсивными, что заметно ухудшают качественные показатели радиосистем.

Физической основой технических решений по обеспечению ЭМС является электродинамическое описание электромагнитных волн, среды распространения сигналов, конструкций систем и устройств с последующим решением уравнений Максвелла. Однако во многих случаях решение подобной задачи во всей полноте не представляется возможным, поэтому приходится использовать различные допущения и ограничения. Четкое представление физических аспектов проблем ЭМС позволяет обоснованно подходить к решению разнообразных теоретических и прикладных задач.

Обеспечение электромагнитной совместимости представляет собой сложную задачу, для решения которой не существует универсальных приемов. Решение таких задач требует не только формализованных знаний в области радиотехники, теории электрических цепей, теории распространения радиоволн, которыми в большей степени обладают наиболее опытные специалисты, но и неформализованных знаний, основанных на интуиции и многолетнем опыте. Таким образом, задачи управления процессом обеспечения электромагнитной совместимости во многом являются творческими, базируются на эмпирическом опыте, а эффективность результатов во многом определяется наличием этих знаний и опыта у специалистов.

В современном обществе наблюдается общая тенденция — нехват​ка высококвалифицированных кадров в связи с оттоком их из научно-исследовательских учреждений, повышение требований к интенсивности и качеству производства, конкуренция на данном секторе рынка. Все это обусловливает актуальность компьютерных систем поддержки решения профессиональных задач по электромагнитной совместимости. Применяемые в данной области методы и средства моделирования не отвечают в полной мере задачам воспроизводства реального человеческого опыта и знаний специалистов-практиков. В то же время исследования в области искусственного интеллекта и экспертных систем, в частности, показали эффективность применения для таких случаев интеллектуальных систем поддержки принятия решений, основанных на экспертных знаниях. Известны теоретические работы и результаты практического внедрения в этой области, принадлежащие научным коллективам под руководством таких известных отечественных и зарубежных ученых, как С. Ю. Маслов, Д. А. Поспелов, Н. Г. Загоруйко, В. С. Пере​верзев-Орлов, Д. Уотермен и другие. Однако в области обеспечения электромагнитной совместимости радиосредств задача разработки и промышленного применения интеллектуальных систем поддержки принятия решений остается нерешенной.

Авторы монографии пытаются внести посильный вклад в решение перечисленных проблем.

Доктор технических наук,

профессор В. А. Филимонов
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Функции интеллектуальных систем могут быть охарактеризованы в различных аспектах. Их можно рассматривать в том числе как системы, помогающие человеку на различных этапах интеллектуальной деятельности, прежде всего, при принятии решений.

Большое количество современных научных дисциплин посвящены проблеме принятия решений: математическое программирование, теория игр, теория управления, исследование операций, системный анализ и др. Все эти дисциплины занимаются рассмотрением одной и той же проблемы — научного анализа ряда возможных способов действия с целью нахождения такого из них, который в данных условиях был бы наилучшим. Ситуацию, в которой происходит принятие решений, характеризуют наличие цели, альтернативных вариантов и ограничивающих факторов. Таким образом, задача принятия решения возникает только в том случае, когда существует цель, которую нужно достичь, когда возможны различные способы ее достижения и существуют факторы, ограничивающие возможности достижения цели.

Любому процессу принятия решений сопутствует большое число разнородных проблем. Эти проблемы можно разделить на два принципиально разных класса: проблемы концептуального характера и проблемы формально-математического и вычислительного характера. 
К концептуальным проблемам относятся сложные логические проблемы, которые невозможно решить с применением только формально-математических методов и электронно-вычислительной техники. Эти проблемы имеют творческий характер.

При решении концептуальных проблем наибольший вес имеют не формально-математические методы, а эрудиция, опыт и интуиция людей. Формальные методы здесь также очень важны, но они играют вспомогательную роль, как средство, облегчающее и ор​ганизующее эвристическую деятельность людей. В настоящее время в науке уделяется серьезное внимание разработке формализованных процедур решения концептуальных проблем — формализации эвристических процедур.

Процесс поиска решений является, в определенном смысле, решением задачи: как достичь той или иной цели наилучшим образом. Под проблемами поиска решений понимаются проблемы, связан​ные с решением задач достижения целей, которые лицу, принимающему решения (ЛПР), первона​чально не кажутся сразу доступными. Под проблемами принятия решений понимаются проблемы, связанные с выбором ЛПР конкретного варианта решения (альтернативы) из имеющегося мно​жества при наличии информации, часто неполной, о состоянии среды и системы, критериев, решающих правил, собственных предпочтений ЛПР [10]. В первой главе работы приведены методы поддержки принятия решений и анализируются возможности способов представления знаний для рассматриваемой предметной области.

Моделирование как процесс углубления познания — одно из средств отображения явлений и процессов реального мира, полнее раскрывающее их сущность. Такая деятельность базируется как на строгих научных теориях, принципах и методах, так и на интуиции и эвристиках —
алгоритмах творчества. Анализ методов и средств моделирования сложных объектов приводит к выводу, что с расширением возможностей реализации моделей существенно расширяется и спектр задач, решаемых методами моделирования, ориентированными на использование средств вычислительной техники. Массовое внедрение технических средств обработки и хранения информации в жизнь современного общества позволяет исследовать проблемы электромагнитной совместимости (ЭМС) радиосредств с применением моделирования и информационных технологий, c учетом системных связей между различными факторами, совершенствованием моделей представления информации; методов и алгоритмов решения задач обработки информации с целью повышения эффективности управления процессом обеспечения ЭМС средств связи. В работе для определения характеристик объектов предметной области «Электромагнитная совместимость» предлагается применять присущую человеку нечеткую логику, основанную на приближенных рассуждениях.  В главе 2 приводятся  модели  и  алгоритмы  для







